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Hauptbeitrag

Mechanismen zur Steuerung und Verwaltung von ATM-Netzen
Teil 1: Grundlegende Prinzipien

Zusammenfassung Das asynchrone Ubertragungs-
verfahren (Asynchronous Transfer Mode (ATM)) hat sich in den
letzten Jahren zu einer von allen Standardisierungsorganisatio-
nen anerkannten Basistechnologie der Hochleistungskommuni-
kation entwickelt. Bedingt durch die Integration von Diensten mit
hohen und zum Teil stark schwankenden Bandbreiten sowie ver-
schiedener Dienstgiiteanforderungen unterscheiden sich Verwal-
tungs- und Steuerungsmechanismen fiir ATM-Netze stark von
Mechanismen in herkémmlichen Kommunikationsnetzen. Ziel
dieses zweiteiligen Beitrags ist es, einen Uberblick iiber Grund-
mechanismen zu geben, die zur Steuerung und Verwaltung von
ATM-Netzen entwickelt wurden. Im vorliegenden ersten Teil wer-
den grundlegende Prinzipien zur effizienten Verwaltung von
Hochgeschwindigkeitsnetzen beschrieben und diskutiert. Der
Nachweis der Leistungsfahigkeit dieser Kontroll- und Uberlast-
steuerungsmechanismen bedarf analytischer Modellierungs-
ansitze, die im zweiten Teil dieses Beitrags vorgestellt werden.

Schliisselworter Dienstgiite, Dienstklasse, Ver-
kehrskontrakt, Verkehrsparameter, Verkehrs- und Uberlast-
steuerungsmechanismen

Summary Asynchronous Transfer Mode (ATM) has
emerged towards a high-speed switching technology for integrated
communication networks, extensively discussed and entirely spe-
cified by standards organizations. Due to the integrated switching
of services with variable bandwidth requirements and differing
quality of service demands, appropriate traffic control mecha-
nisms are required, which distinguishes ATM traffic management
from conventional congestion control known in classical systems
and networks. This paper, which consists of two parts, presents an
overview on traffic and congestion control mechanisms developed
for ATM traffic management. The present first part describes and
discusses fundamental principles of traffic management in inte-
grated high-speed networks. To evaluate the efficiency of these
control mechanisms, performance modeling and analysis methods
are applied. Common approaches are outlined in the second part,
which will be published in the next volume of this journal.

Keywords Congestion and traffic control, connec-
tion traffic descriptor, quality of service, service category, traffic
contract.
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1.Einleitung

Zielsetzung der ATM-Technologie ist die Integration und effiziente
Unterstiitzung einer Vielzahl verschiedener Dienste und Applika-
tionen in zukiinftigen diensteintegrierenden Breitbandnetzen (B-
ISDN). In einer solchen Umgebung bilden die Steuerung und Ver-
waltung der ATM-Netze sowie des iibertragenen Datenverkehrs
die Grundlage fiir die Integration von Applikationen mit unter-
schiedlichen Dienstgiiteanforderungen. Eine wesentliche Aufgabe
dieser Funktionen ist der Schutz des Netzes und der angeschlosse-
nen Endsysteme vor Uberlastung und damit die Einhaltung der
geforderten Leistungsmerkmale des ATM-Netzes. Die effiziente
Nutzung der zur Verfiigung stehenden Netzressourcen ist ein wei-
teres Ziel, das mit Hilfe dieser Funktionen erreicht werden soll.
Die unterschiedlichen Dienstgiiteanforderungen von
Applikationen resultieren zum einen aus der Art der Anbin-
dung der Endsysteme an das ATM-Netz und zum anderen aus
der Sensibilitit der Dienste gegeniiber Ubertragungsverzoge-
rungen und Datenverlusten. Dabei ist auch die Art des Zugangs
zum ATM-Netz entscheidend, welcher entweder direkt oder
iiber ein konventionelles lokales Netz (Local Area Network
(LAN)) und einen Router realisiert werden kann, vgl. Abb. 1. Alle
Komponenten kénnen direkt an ein ffentliche ATM-Netz oder
tiber ein privates ATM-Netz angebunden werden. Die zugehori-
gen Schnittstellen werden als 6ffentlicher bzw. privater Netzzu-
gangspunkt (User Network Interface (UNI)) bezeichnet.

Abb.1 Komponenten eines ATM-Netzes

e privates ATM-Netz .

Sffentliches ATM-Netz
N\

-
{ (
A o \) A o \
{ Vermittlungsknoten J { == Vermittlungsknoten
\ . ’ A - g
I Ul T R
N -~ ] N )]
VA e ~— e
|\ S S L
/ —
O o) , Router
/;’ TS
oy - g
& Ve . FDDI
Y / Token | R
=50 y A\ Ring /
Endsystem GZZpes S Endsystem
Endsystem Ethernet

O privater Netzzugangspunkt

0 offentlicher Netzzugangspunkt

M. Ritter, P. Tran-Gia: Mechanismen zur Steuerung und Verwaltung von ATM-Netzen, Teil 1



