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KI verstehen: Der Experimentiersatz Kiinstliche Intelligenz

1 2

Silvia Joachim ®', Martin Hennecke ®! und Dino Capovilla

Abstract: Der Experimentiersatz Kiinstliche Intelligenz (KI) bietet einen ,,unplugged*“-Zugang zu
verschiedenen KI-Algorithmen. Er nutzt dafiir multifunktionale haptische Elemente, die auch fiir
Lernende mit Sehbeeintrichtigungen geeignet sind. Er ist in verschiedenen Altersstufen differenziert
einsetzbar und motiviert, Moglichkeiten und Grenzen von KI zu hinterfragen.
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1 Einleitung

Die zunehmende Prisenz Kiinstlicher Intelligenz (KI) im Alltag erfordert es, im Informatik-
unterricht zumindest ein Grundverstindnis des Themas zu vermitteln und dieses so zu ,.ent-
mystifizieren*. Der KI-Kompetenzrahmen [MS24] nennt dazu unplugged-Lernmaterialien
als eine Moglichkeit. Entsprechend sind derartige Materialen sehr gefragt. Exemplarisch sei
auf die Materialien von HABA, das Affchenspiel, Variationen von Bauernschach und des
NIM-Spiels hingewiesen [HA20; IM; SLR19]. Nachfolgend stellen wir unseren kompakten
Experimentiersatz Kiinstliche Intelligenz vor, der viele Themen abdeckt [Jo23].

2 Der Experimentiersatz Kiinstliche Intelligenz

Der Experimentiersatz enthilt multifunktionale Materialien fiir eine Vielzahl von KI-
Algorithmen. Das Material ist taktil gut unterscheidbar und fiir Lernende mit Sehbeein-
trachtigungen geeignet. Beim Lernen dringen sich unmittelbar Fragen nach Mdglichkeiten,
Grenzen und ethischen Gesichtspunkten von KI auf, die auch interdisziplinér diskutiert
werden konnen. Insbesondere folgende Algorithmen werden anschaulich vermittelt:

Der Entscheidungsbaum-Algorithmus wird mit den KI-Pilzen und einer Bindrbaumplatte en-
aktiv durchgefiihrt. Optional kann mit Validierungsdaten eine giinstige Baumhohe bestimmt,
sowie Over- und Underfitting thematisiert werden. Auch der k-ndchste-Nachbar-Algorithmus
erlaubt verschiedene Differenzierungen. Insbesondere konnen verschiedene Metriken ge-
nutzt werden [JH23a]. Das in den Kastendeckel gravierte Koordinatensystem ermoglicht
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die Bestimmung der Entfernung zwischen den KI-Pilzen auch taktil (Manhattan-Metrik).
In den Arbeitsheften finden sich Arbeitsblitter fiir die Delta-Lernregel beim Perzeptron
mit den KI-Pilzen. Die Idee des Reinforcement Learning wird mit dem KI-Gewinnt-Spiel
in verschiedenen Spielvarianten auf einem spielerischen Weg vermittelt [JH23b]. Das
Spiel stellt eine taktil zugéngliche Variante des Becherspiels [IM] dar, die den Lernenden
ermoglicht den Lernvorgang des KI-Systems zu verfolgen. Beim Unsupervised Learning
werden die KI-Pilze aufgrund ihrer Attribute verschiedenen Clustern zugeordnet. Nach der
Bereinigung und Auswahl der Daten konnen die Pilze auf das gravierte Koordinatensystem
gestellt werden und unterstiitzen so die Durchfithrung des k-Means-Algorithmus.

3 Zusammenfassung und Ausblick

Der Experimentiersatz wurde in mehreren Schritten entwickelt, mehrfach verbessert
und erweitert. Der bewusst gewihlte ,,unplugged“-Zugang wurde unter Variation des
Anspruchsniveaus vom Kindergarten bis zur Oberstufe des Gymnasiums erfolgreich erprobt.
Bei Fortbildungen ist er auf iiberaus positives Feedback von Lehrenden und Lernenden
gestolen. In einer Evaluation nach lidngerem Einsatz an den Schulen bestitigen Lehrkrifte
eine hohe Motivation und ein gutes Verstindnis der Lernenden. Der Experimentiersatz
leistet daher einen wichtigen Beitrag zur Unterstiitzung des Unterrichts. Neben bereits online
verfiigbaren Zusatzmaterialien werden aktuell die neu entwickelten Erweiterungen zum
Schwerpunkt neuronale Netze erprobt. Sie umfassen auch Experimente zu Data Literacy,
zum Gradientenabstieg, zur Fldchenfirbung und zur generativen KI [JH25]. Sie sollen in
Kiirze Bestandteil des Experimentiersatzes werden.
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